TARU ENERJİ VE TASARRUF SİSTEMLERİ SAN. TIC. LTD. ŞTI.  Su Arıtma cihazı  test projesi

O.D.T.Ü.   Çevre Mühendisliği – Prof. Dr. Celal F. Gökçay


RAPOR
O.D.T.Ü DANIŞMANLIK PROJESİ Kod No:  08-03-11-1-00-05
2.07.2008
30.06.2008 Tarihinde laboratuarımıza getirilen bir  adet su arıtma cihazı tarafımızdan teste alınarak cihazın sularda bulunabilecek endikatör ve patojen bakterileri arıtma performansı araştırılmıştır. Bu testler sonucunda işbu rapor hazırlanmıştır.

Ekipmanın tarifi: 
Resim 1’ de görülen cihaz şeffaf sıvı haznesinden ve üstteki kapaktan meydana gelmektedir. Üst kapak vida şeklinde şeffaf haznenin üzerine vidalanmaktadır. Üst kapağın iki ucunda iki parmaklık boru bağlanabilecek manşonlar göze çarpmaktadır. Kapak kısmının ortasında haznedeki suyun içine dalan  bir adet prob görülmektedir. Probun dış  kısmı helezon şeklinde gümüşe benzer bir malzemeden mamul olup iç kısım yekpare bakır bir çubuğu andırmaktadır. Probun üzerinde iki elektrik bağlantı noktası bulunmaktadır.
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Resim 1

Deney Şartları
Cihazın haznesine  2,5 L ODTÜ arıtma tesisinden getirilen ham evsel atıksu konulmuş, haznenin üzerine kapağı kapatıldıktan sonra cihazdan 9 V düz akım geçirilerek 30 dk müddetle reaksiyon sürdürülmüştür. Resim 2’de gösterilen reaksiyon sonucunda oluşan mavi renkli bulanık sıvı 25 dk çökelmeye bırakılmıştır. Bu süre sonunda üstte hala mavi renkli ve bulanık suyun bulunduğu dipte ise önemli miktarda çökelti toplandığı gözlemlenmiştir. Üst sıvıdan ve ham atıksudan örnek alınarak bakteri sayımları yapılmıştır. 
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Resim 2

Analiz Şartları 
Tüm bakteriyolojik analizlere düzenekten örnek alınır alınmaz başlanılmıştır. Bakteriyolojik deneyler aseptik şartlarda yapılmıştır. Analizlerde kullanılan metodoloji detayları Ek 1 ’de verilmiştir. Analizler üç paralel halinde yapılmıştır.
Sonuçlar

Giriş ve ünite çıkış değerleri Tablo 1’de özetlenmiştir.

	
	Birim
	Ham atıksu
	Uygulama sonrası

	Toplam koli basili
	Koloni sayısı/100 mL
	2.4 x 1012
	0

	Fecal koli basili
	Koloni sayısı/100 mL
	1.8 x 109
	0

	Fecal streptecocci
	Koloni sayısı/100 mL
	2.1 x 106
	0

	Toplam heteretrofik Bakteri  (HPC)
	Koloni sayısı/100 mL
	4.2 x 109
	0

	Clostridium (Ananerobik sülfid indirgeyen bakteriler)
	Koloni sayısı/100 mL
	1.1 x 102
	0


Tablo 1.   Sonuçlar
Değerlendirme

Bakteriyolojik
Tablo 1’den anlaşılacağı üzere ünite  % 100 bakteri giderimi sağlamaktadır.  Özellikle Clostridium grubu bakteriler sporlu bakteriler olup kimyasallara ve ısıya karşı en dayanıklı gruptur. Bu bakterilerin test ortamında tamamen öldürülebiliyor olması uygulama görmüş suyun bakteriyolojik olarak steril hale gelmiş olduğunun bir göstergesidir. 

SONUÇ
Laboratuarımızda test edilen HAZAL SU ÜRÜNLERI GIDA PET. INŞ. ÜRE. IHR. VE TIC. LTD. ŞTI. ‘ne ait Resim 1’ de görülen cihazın çok yüksek oranda bakteri arıttığı, ham evsel atıksuyu dahi deney şartlarında  steril hale getirebildiği  gözlenmiştir. Ancak uygulamadan sonra Resim 2’de de görüldüğü gibi suda çözünmüş bakır görünümlü  mavi bulanıklık kalmıştır. 








        Prof. Dr. Celal F. Gökçay
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ODTÜ  Çevre Mühendisliği Bölümü






Mikrobiyoloji laboratuarı Sorumlusu
EK-1     
Deney Detayları

Kullanılan Besi Yerlerine Ait Markalar ve Tanıtım Numaraları

1. Total Coliform (Presumptive):    m-Endo Broth MF   Difco   0749-01-05

2. Fecal Coliform  (Presumptive):  
mFC Broth Base     Difco   0883-01

3. Fecal Streptococci:
m-Enterecoccus Agar
  Difco    0746-01

4. Total Count  (m-HPC Agar)

a. Peptone   Difco   0118-01-(B118)

b. Gelatine   Difco   0143-01-(B143)

c. Glycerol   Merk   104092

5. Anaerobic Spore formers: (Clostridium )   Nutrient Agar - Oxoid, 

a. Na2S2O3 çözeltisi  Merk

b. Fe(SO4) çözeltisi  Merk

Mikrobiyolojik Analizlerde Kullanılan Malzeme ve Yöntemin Özeti: 

Tüm analizler 100 ml su numunesi 0.45 um gözenek açıklığı bulunan selluloz asetat (Millipore) membranlardan  süzülerek yapılmaktadır. 

1. Toplam Koliform: Membran filtre metodu, MF-Endo medium. (Millipore) ile 35o +/- 0.5 C’de 48 saat üretim, koloni (CFU) sayımı. Her plaktan şüpheli 10 civarında koloni lauryl yrptose broth’a (Oxoid) pasaj yapılır ve gaz asit çıkışına bakılır. Pozitif tüpler Brilliant Green Bile Broth (Oxoid) pasaj yapılarak gaz ve asit oluşumu gözlenir.

2. Sülfiti indirgeyen sporlu anarobik bakteriler: Membran filtre metodu, örnek su 75 oC’de 15 dakika tutulur, membran filtreden geçirilir. Membranlar petri kabına konulur, üzerine erimiş Sülfit İron Agar ilave edilir. Anaerobik kavanozdsa (jar) 37 oC’de 20 +/- 4 saat ve daha sonra 44 oC’de 4 saat inkübe edilir. Sonuçta oluşan siyah koloniler sayılır. Sülfit İron Agar ana bileşenlerinden AnalaR kimyasallar kullanılarak hazırlanmakta, Oxoid Agar kullanılmaktadır.
3. Fecal Coliform: : Membran filtre metodu, M-FC-Endo medium. (Millipore) ile 44.5o +/- 0.5 C’de 48 saat üretim, koloni (CFU) sayımı. Her plaktan şüpheli 10 civarında koloni lauryl yrptose broth’a (Oxoid) pasaj yapılır ve gaz asit çıkışına bakılır. Pozitif tüpler Brilliant Green Bile Broth (Oxoid) pasaj yapılarak gaz ve asit oluşumu gözlenir.

4. Fecal Streptococci: Membran filtre metodu. Filtreler M-enterecoccus agar (Oxoid) üzerinde 35 +/- 0.5 oC’de 48 saat inkübe edilir, pembe koloniler sayılır. (CFU). 
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